RoboCupJunior
onStage

TexHMuYecKana gOKyMeHTauuA

HassaHue komaHgbl KEHAPb

CrpaHa/Pervion XabapoBckuii kpan

TpebyeTca v Bam nepeBog4umK? C Kakoro A3biKa?

aA (]| HET A3bIK:  PYCCKMNA

O3HaKomuaach v Balla KoMaHaa c npasuaamun copesHoBaHM OnStage 2022 1 RoboCuplunior 2022 1 6aaHKkamu
oLueHuBaHuAa?

L] AA HET

Bbibupas «[a», Bbl nogTBEprKA42eTe, UTO 03HAaKOMUAUCH C NPaBUIaMMU COPEBHOBAHMN, MOHMMAaeTe X U COrnacHsbl
MOAHOCTbH MX cobaaaTh. O3HAKOMUTLCA C NMPaBUAAMU MOXKHO Ha 0dULMANBHOM CanTe
(http://junior.robocup.org). Ecaiv Bbl cOMHeBaeTech, NoxanyincTa, 3ainamMTe Ha CanT 1 CKadanTe NnocaeqHIoH
Bepcuio.

Uma V4YaCTHUKa U ero TexHn4eckasn posb:

KakoBbl ponu Kaxaoro YseHa KomaHabl? [oxKanyincTa, yKaxKmnTe MMsA KaxKgoro 4saeHa KoMaHabl U ero posb.
Ham xoTenock 6bl 3HaTh, KaKOW BK/Ia4, Bbl BHEC/AIM B MPOEKT KaK Y/1eH KOMaHAbl.

VyactHuk 1:  BypMucTpoB PocTucnas - MHXeHep-MexaHuK NpoekTa

VuactHuk 2: MeasegeBa KpuctuHa - 4Tew, KOCTIOMEp ANnS KyKor, KOHCTpykTop ['ycen, aekopartop.

VyacTHuk 3:  onosud ApTyp - nporpammupoBanne Mupa HaviHu, koHCTpykTop Phibaka

VuacTHuk 4: CepoBa Hactacbsi - nporpammupoBaHue CrnaBsiHCKOro Mmpa, KOHCTPYKTOp XopoBoaa, lNeTyxa, KocTiomep

YyacTHUK 5:




cDOTOI'paCbI/IFI CLI,EHI/IHECI-(OVI naowagkv v paamepsbl (TOI'II:KO AN1A Y4aCTHUKOB BUPTYaA/IbHbIX COp€BHOBaHMVI):

[OnvHa cueHbl:

LnpuHa cueHb:

CoTpyaHM4ecTBO:
MoyKanyncTa, yKarkuTe CCbl/IKM Ha atobble Be6-caliTbl KOMaHAbl UAW OHAANH-Peno3MTopumn aaa obyveHms s
OTKPbITbIX NCTOYHMKOB 1 YCTOMYMBOro pasBUTUA.

Bcerga BaykHO 4ennTbCA CBOMM OMbITOM M 3HaHUAMMU. YuacTre B RoboCup — 3To OT/AMYHbBIM CNOC06 y3HaTh 6osbLue,
NnogennTbCA CBOMM OMbITOM U CTPEMUTBLCA K 4OCTUKEHMIO HOBLIX Leneil. BoamoyKkHoCTb 0byyeHuna aBadeTca
KOHe4yHoM Lenbto coobuiectea RoboCup.




TexHunueckaa UHpopmauua (He 6onee 400 cnoB gnAa KaxKA0ro NyHKTAa)

AaTuuKu:

Kakune gatuumku Bbl ncnonb3lyete? Hanpumep: gaTYMK KacaHUA, OCBeLLeHHOC T, 3BYKOBOW, BPaLLeHWs, gaTunK
3HKOAep, KoMNac, yAbTPa3BYKOBOM AaTUUK, LBETOBOW U T.4,.

B KOHCTpyKUMM poBoTa MCMOMb3yTCA AaTYMKM KacaHusl, LiBETa M FTMPOCKON. 3aaaya Kaxaoro AaTyvka - 3anycTuUTb BbiMOSTHEHWe
po60oTOM crieqytoLLei NporpaMMbl. MPY NOMOLLM AaTYMBOW Mbl CO34anu pa3oMKHYTYIO cucTeMy yrnpaBneHus. CpabaTbiBaHue
[aTyvKa 3aBepLuaep paboTy O4HOro0 MeXaHuama v MHULUMPYET 3arnycK NporpaMMbl Anst CreayoLLero.

MaTtepunansi:

MogpobHo onuwKnTe Mtobble maTepuasnbl, UCMOAb30BaHHbIE NPU CO34aHMM POBOTOB, B TOM HUC/E C Lesbio
YMeHbLLUeHNA Beca, COXpaHeHna NPoYHOCTH, yAYULLEeHNA OTAENKM U T. 4.

¢pMaT KYKOJ1IbHOro Teatpa nOTpeGOBaJ‘I OT Hac co3gaHuna cueHbl C NOJTHbIM KOMMNNEKTOM oAexAbl: nopTana, Kynnucbl, 3aaHUKN,
aekopauunun. Kaxxgpin nepcoHax nony4yun, CnTbIM Npy noMoLLn pop,MTeneVl M negaroroB KOCTHOM. I'Ipvl CO34aHNN KOCTIOMOB

MPULLNOCH Y4UTbIBaTb XapakTep U amnnuTyay ABwKeHns poboTa, 4Tobbl KOCTIOM He BrokupoBan ABuxeHve. HanbonbLuyio
CMOXHOCTb BbI3BaNu KocTioMbl [ApakoHos, MNeTyxa, N'ycen n Puibaka.




JNeKTponpoeKTUpoBaHue:

PaspabatbiBany 1 Bbl COBCTBEHHYIO 3M1EKTPOHUKY ? Hanprmep, KOHTposaepbl gBUraTenemn, perynsatopsbl

HanpAMKeHWA, CXxembl ycuneHua u T.4. MpunoxkuTe poTorpadmm HecTaHAaPTHbIX KOHCTPYKUMI naat (Cxembl, MakeThbl
nnart v T.4.).

BecnpoBogHasa cBA3b:

Ncnonb3yeTte nn Bbl 6ecnpoBogHyto cBA3b? Ecan ga, To Kakor Tun? KomaHgam 3anpelaertca ncnonb3osatb Wi-Fi.
MNorkanyincTa, 03HaKoMbTeChb C oduLManbHbiMK NpaBunamm RoboCuplunior OnStage 2022.

B Halem npoekTe Mbl CO34aNM eAuHbINA LEHTP yNpaBneHus, KoopanHupyowmin paboTy 7 mukpokoHTponnepos EV3 na kaHany
Bluetooth. MNMpu nporpammupoBaHuy Mbl UICMOML30BaNM CXeMy 3aMKHYTOWM CUCTEMbI ynpaBneHus. [naeHbIn 6110k nepegaet
KOMaHAbl ynpaBnseMbiM 6510kam v nony4aeT oT HUX coobLueHne 06 OKoHYaHUM paboTbl MPOrpamMmel.




YnpaBneHue nutaHuem:

Kakon Tun 6aTtapen BCTpoeH/1cnosb3yeTcs B Bawem poboTe? MorkanyincTa, yTouHUTe Ha3BaHMe 1 Tun baTapeu, a
TaK»Ke cuy Toka n HanpaxeHue. (KomaHgbl gomKHbI cobmogaTte oduumansHele npasuna RoboCuplunior OnStage
2022). Kakve mepsbl Bbl NpegnpuvHMmaeTe 418 peryanmpoBaHusa MCTOYHUKOB NUTAHWUA?

[ns Hawmx poboTOB Mbl MCMOMNb3yeM akKyMynsaTopbl, pPEKOMEHAOBaHHbIe npon3sBoanTenem koHcTpyktopa MINDSTORMS EV3

fA3bIK nporpammupoBaHus:

Kakoi1 A3biKk(1) nporpaMmmypoBaHuWsa Bel UCNonb3yeTe? Micnonb3yeTe A Bbl KakmMe-1160 61MbanoTekn/Habopsl
AaHHbIX? [No *KenaHuio MmoyeTe 06aBMTh CCbIKY Ha Baw peno3utopuin GitHub.

[nsa nporpammmpoBaHus ncnone3yetcst Bu3yaneHas cpega LEGO MINDSTORMS Education EV3




UcTOoUYHUKM:

MorkanylicTa, NpegocTaBbTe CCbIIKA Ha /t0bble PYKOBOACTBA, AOKYMEHTALMI0 UM OTKPbITbie peno3uTopumn,
MCMO/b30BaHHbIe NpY pa3paboTKe NpoeKTa

®ununnos C.A. Ypoku poboTOTEXHUKN

Konocos [.I. TexHonorus. PoboTtoTexHuka. 5-8 knacc. YuebHble nocobus

BsizoeoB C.M., KansirnHa O.10., Cne3nH K.A. CopeBHoBaTenbHas poboToTexHMKa: Npuembl NporpaMMmmpoBaHmus B cpege EV3/
JlopeHc, Bank bonbwasi kHura MINDSTORMS EV3

Mowwmxuto Wcoraea Bonbluas khura naeit LEGO TECHNIC. TexHuka 1 nsobpeteHus

Mowwnxuto Ncorasa Bonbliasi kiura ugent LEGO TECHNIC. MaLwuHbl ¥ MEXaHU3MbI

Camap E.[. Xapa moHu. JlarywkmHo gepeso

YT0 1 Kak B TeaTpe kykon. C6opHuk cTaTen

CekpeTbl KykonbHoro teatpa. JintepaTtypHo-my3bikarnbHbIA anbMaHax.

ConomoHuk N.H. Kykns BbIXOAAT Ha CLEHy.




Nudopmauma o BbictynneHum (He 6onee 1000 cnos)

Oco6eHHOCTN/BO3MOXKHOCTMU:

BbicTyn/eHMe Ha cLeHe 40NXKHO 4eMOHCTPMPOBATb NPaKTUYeCKoe NprYMeHeHe 1 MHTerpaLumio
PO6OTOTEXHNYECKUX peLleHnin TaKMM 06paz3om, UTobbl OHWM BU3YyanbHO YCUAMBANAU UAM 406aBAAAN LLEHHOCTb U
BHOCWU/W CBOW BKAAL B U306parkaemyto TeMy 1AM UCTOPUIO.

CnenoBaTesibHO, KOMaHbl A40MXKHbI NPeACTaBUTb YeThipe KAueBblie 0cobeHHoCTU ceoero poboTta(-oB): To, UTo, MO

MHEeHUIO0 KOMaHabl, ABASETCA Ay4llen MHTerpauven CMCTemMbl/4aTHMKOB, 3N1eKTPOMeXaHUYeCKoM KOHCTpYKLUmen,
B3aMMO4eNcTBMeM AN NPOrPaMMHbIMM PeLleHUAMK, peanm3oBaHHbIMM B UX poboTte(-ax).

Llenb gon¥*Ha coCToATb B TOM, UTO6bI NPeaCcTaBUTh MHTErpaumo BbiIbpaHHbIX KAHUeBbiX 0CO6eHHOCTeN 1 To, Kak
OHM CMOCOOCTBYHOT PAa3BUTUIO BbICTYM/IEHUS.

Llenb gon*Ha coCTOATb B TOM, YTO6bI NPpeaCcTaBUTbh MHTErpauuio BbibpaHHbIX 0CO6eHHOCTen/BO3MOXKHOCTEeM 1 TO,
KaK OHW CNOCOBCTBYHOT Pa3BUTUIO BbICTYMAEHUS.

Haw npoekT coctout ns apyx yacrtew: Mup HanHm n CnassHckuii Mup. B cBoeit paboTe Mbl nonpoboBanu co3fath KyKOMbHbINA
cnekTakmnb, UCNOoMb3ys ANA CO34aHUS KYKON KOHCTPYKTOpbl EV3, 1 npu nporpammmnpoBaHnm npuHumnbl paboTbl aBTOMaTU4eCKMX
CcUCTEeM ynpaBneHus.

3a OCHOBY Mbl B35IMM KInaccuyeckne BUAbI KyKOI KyKONbHOro TeaTpa:

* MapuoHeTku — XopoBopa, BosayLHbIn ApaKkoH;

* MNepyatouHble — N'ycu, MeTyx, Poibak;

» TpocTeBble - BogHbIN ApakoH, 3eMNSHOM OPaKOH, pbIOKN.

[ns Kaxxgoro BMaa KyKon co3gaHbl MeXaHM3Mbl yNpaBneHnsl, 3aMeHVBLUNE PYKM KYKITOBOAOB: Baru, NafoHu 1 rannTbl.

XOTUM OTMETUTb KIoYEBblE OCOOEHHOCTM Hallen paboTbl:

Bo-nepBbIx, 3T0 04HOBPEMEHHOE ABWXEHNE POGOTOB B pa3nMyHbIX MIIOCKOCTSIX.

Bo-BTOpbIX, 3TO MCNONb30BaHNE Pa3nUYHbIX MEXaHUYECKUX Nepeaady Ans opraHM3aunm ABMKXEHUS:

+ PaBHOMepHas 3ybuatas;

* HoXHn4Has;

* UepBayHas;

» KynaykoBas;

* 'yceHnyHas.

B-TpeTbux, 3TO pa3oMKHyTas cucTema ynpasneHusi B Yactu «Mup HanHu» peannsoBaHHas Npy NOMOLLM AATYMKOB KacaHus,
LBeTa 1 rupockona.

M yeTBEpPTasd 0COBEHHOCTb — €AMHbBIN LEHTP YNpaBeHnss BCEM NPOEKTOM, KOOPAUHMPYOLWNIA paboTy 7 MUKPOKOHTponnepos EV3
na kaHany Bluetooth.




BsaumopgeiicTBue:
BsaumogeiicTByeTe v Bbl C po6oToM (B3aumogencTeme Tuna Yenosek-poboT, po6oT-po6oT). Ecam aa, To KaKk?

B npoekTe opraHvM3oBaHo ABa Buaa B3aumoeincTBus Po6oT-Po6orT.

MepBbIi BUA - 3TO B3aMOAENCTBME NOCPEACTBOM AaTunkoB. Mbl ncnonb3yem criefytolime AaTymkn: KacaHus, LUBETa, F’MpOCKON.
3aecb 1Mcnosb3yeTcs pa3oMKHYTasi cuctema ynpaeneHusi: POGoT M3MeEHSIET COCTOsIHME AaTymka, NOAKIIOYEHHOrO K ApyromMy
poboTy, TemM camblM 3anyckasi nporpammy. Tak paboTtaeT Yactb Mup HaiHu.

Btopoi Bua - obmeH coobLyeHusimu no npotokony Bluetooth. B npoekTe ucnonb3osaHbl 8 MukpokoHTponnepos Mindstorms EV3.
OpuH Mcnonb3yeTcs Kak roNoBHOW, KOOPAVHUPYIOLMIA paboTy ocTarnbHbIX.

Ponu ueHTpanbHoro KoHTponnepa:

3anyck npoekTa

B3anyck poboToB CraBsHckoro mupa. B atom criyyae po6oT, BINONHMB CBO 3aadvy, OTNpaBnsieT coobLleHne rofiloBHOMY
MUKPOKOHTPOMMEpPY, a TOT nepegaeT 3agaHue crnegytowemy. Takum obpasom, kaxkaas 3agada po6otos CnaBsHCKOro Mypa
BbIMOJTHAETCH TOMbKO MOCIEe COOOLLEHNS O BbINOMHEHMW MpeablayLLen.

UHTerpauus:
Kak Bbl CMosb3yeTe CBOU AaTUMKU, UCMIOAHUTE/IbHbIE MexXaHU3Mbl M poboTa (poboToB) 414 CO34aHMA LEeN0CTHOro

npeacTasneHua? icnonb3yeTte v Bbl MHOro4aT4MKOBbIE cMcTembl? MNonaratoTca A poboThl 4pyr Ha Apyra Bo
BpemsA npegcTaBneHmsa?

Halu npoekT MOXXHO Ha3BTb MHOrO4aT4YMKOBOMW CUCTEMOW. VIMeHHO Gnarogaps AaTymMkaM Bce MexaHu4eckne YacTb 00 beanHEHbI B
O[HO Lienoe.

Bo3gyLuHbI opakoH BO3OENCTBYET Ha AaTYMK KacaHus 3eMIISHOro ApakoHa, TEM caMbiM 3arnyckasi nporaMMmy 3eMIIsiHHOro
[paKkoHa Ha BbIMOJHEHNE.

3eMnsHON ApaKoH N3MEHSIET NOMOXeHWe rmpockona BoasHHOro apakoHa, 1 oH BeiNpbirmBaeT 13 AMypa.

HbipHyB 06paTHO B AMyp, BoasiHHOWM ApakoH 3akpbiBaeT AaTyuk LBeTa, paboTaowmii B pexrMe n3MepeHust OCBELLIEHHOCTH, 1
Pbi6ak HaunHaeT 3abpackiBaTb CeTb, @ PbIOKM BbINPbIrMBAKOT U3 BOAbI.

W npouncxogut maneHbkoe vyno: OxuvBaeT Mup Hapoga HanHu.

C apyrow CTOPOHbI, CBA3aB BCE MUKPOKOHTpOrnepbl o npotokony Bluetooth B yactn npoekta CnaBsHCKMI MUP, Mbl co3aanu
MarneHbKyto 3apncoBky 3a okonuuen. ['ae kykapekaet NeTyLwok, TaHuyoT Nycu, [leBoyknu BoAAT XOPOBOA.

Takum o6pa3om, Mbl co3fany HeGOMbLLOW KYKOMNbHbINA CNeKTakmb Npo Hally manyto PoauHy, npo Haw Amyp, Npo HapoZ, KOTOpPbLI
usgasHa Hacensn 6epera Amypa.




Bbi30BbI U TPYAHOCTU:
C Kakumu Npobaemamm 1 TPYAHOCTAMK CTOIKHY1acb KoMaHaa? Kak Bbl nx npeogonenn? Ecam He yaanoch To, YTO
6bl Bbl caenanu, ecnu bbl 3TO0 NOBTOPUAOCH?

OCHOBHbIE TPYAHOCTU CO34aHuWs1 NpoekKTa:

- PaspaboTka mexaHn4ecKom YacTu NpoekTa. XoTenocb Co34aTh Takne MexaHu3mbl, KoTapble Obl OTpaXkanu xapakrep ABUKEHMUS
Ka)kgoro nepcoHaxa.

- CobpaB MexaHW4eCKyto YacTb NPOEKTA, HY>KHO ObINO co3AaTh KOCTIOMbI FepOeB, KOTOopble Obl HE MeLlanu ABUKEHUIO
MexaHM3MOoB, ObInv NEerkMmmn, 1 BMecTe C TeM, BbipasuTebHbIMU.

- Bbibop gatymkoB, Ans cBA3M MeXaHM3MOB MPOEKTa B OAHO Lienoe. 34eck CTOMKHAMCL C NpoGremont AnuHb kabenen,
coeansitoLLMX MOTOPbI M A4aTYMKN C MUKPOKOHTPOSNEPOM. OTO NOBMUSNO Ha apXMTEKTYPY NpoekTa.

- CBA3b MUKPOKOHTPOSEPOB B CETb.

[ns peweHus npobnem n TpyAHOCTEN, BO3HUKABLUMX B XOA4€E CO3[aHWs NPoeKTa, Mbl U3yyanu MHOopMaumio B pa3nmyHbIX
WCTOYHMKaX, NpoboBany pasnuyHble BapMaHTbl KOMMAHOBKU NPOEKTa, KOHTPYUPOBAanu pasHble MeEXaHW3MbI.

MpunoxeHue (He 6onee 5 cTpaHuy - 6e3 yueTa Koaa)
®doTtorpadum u nsobpakeHna pobora(-oB):

Ecnu ecTb UepTerK KOHCTPYKLUMM poboTa unuv ecan y Bac ecTb doTorpadumm nam 3anmcu npouyecca paspaboTky,
noxkanyncra, npegocTtasbte Ux. OHM ByayT NosesHbl, YUTO6bI MOKa3aTb U 40Ka3aTh, HTO PO6OThI M KOHCTPYKLUUM KOMaHAbI
ABNAKOTCA UX COBCTBEHHbIMU pa3paboTkamu. Eciv Bbl NpuKnagbiBaeTe GpoTorpapum nam 4OKyMeHTbl, MoXKaNyncTa,
ybeanTech, 4TO OHM yMeLLaTca B npegenax natv Anctos bymarn popmata A4,

OcHoBHO Kog ana po6oTta(-oB):

MorkanyicTa, NpUIosK1Te NOCAeAHIO BEPCUIO Ballero Koga A4/18 Kaskaoro poboTa. BnocneacTeum Kog MmoxKeT 6bITb
nameHeH. Kog He bygeT 1CMnonb30BaTbCA B NpoLecce CyaencTsa, a CAYXKUT TOMbKO 418 MHPOpMMpoBaHMA cyaen 06
YpOBHE MacTepcTBa KOMaHAbl M A3bIKe NPorpamMmMnMpoBaHus.
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	fill_1_3: В конструкции робота используются датчики касания, цвета и гироскоп. Задача каждого датчика  - запустить выполнение роботом следующей программы. при помощи датчивой мы создали разомкнутую систему управления. Срабатывание датчика завершаер работу одного механизма и инициирует запуск программы для следующего.
	fill_2_3: Фрмат кукольного театра потребовал от нас создания сцены с полным комплектом одежды: портала, кулисы, задники, декорации. Каждый персонаж получил, сшитым при помощи родителей и педагогов костюм. При создании костюмов пришлось учитывать характер и амплитуду движения робота, чтобы костюм не блокировал движение. Наибольшую сложность вызвали костюмы Драконов, Петуха, Гусей и Рыбака. 
	fill_1_4: 
	fill_2_4: В нашем проекте мы создали единый центр управления, координирующий работу 7 микроконтроллеров EV3 па каналу Bluetooth. При программировании мы использовали схему замкнутой системы управления. Главный блок передает команды управляемым блокам и получает от них сообщение об окончании работы программы.
	fill_1_5: Для наших роботов мы используем аккумуляторы, рекомендованные производителем конструктора MINDSTORMS EV3
	fill_2_5:  Для программирования используется визуальная среда LEGO MINDSTORMS Education EV3 
	fill_1_7: Наш проект состоит из двух частей: Мир найни и Славянский мир. В своей работе мы попробовали создать кукольный спектакль, используя для создания кукол конструкторы EV3, и при программировании принципы работы автоматических систем управления.
За основу мы взяли классические виды кукол кукольного театра:
• Марионетки – Хоровод, Воздушный дракон;
• Перчаточные – Гуси, Петух, Рыбак;
• Тростевые - Водный дракон, Земляной дракон, рыбки.
Для каждого вида кукол созданы механизмы управления, заменившие руки кукловодов: ваги, ладони и гапиты.
Хотим отметить ключевые особенности нашей работы:
Во-первых, это одновременное движение роботов в различных плоскостях. 
Во-вторых, это использование различных механических передач для организации движения:
• Равномерная зубчатая;
• Ножничная;
• Червячная;
• Кулачковая;
• Гусеничная.
В-третьих, это разомкнутая система управления в части «Мир Найни» реализованная при помощи датчиков касания, цвета и гироскопа.
И четвёртая особенность – единый центр управления всем проектом, координирующий работу 7 микроконтроллеров EV3 па каналу Bluetooth. 
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Первый вид - это взаимодействие посредством датчиков. Мы используем следующие датчики: касания, цвета, гироскоп. Здесь используется разомкнутая система управления: Робот изменяет состояние датчика, подключенного к другому роботу, тем самым запуская программу. Так работает часть Мир Найни.
Второй вид - обмен сообщениями по протоколу Bluetooth. В проекте использованы 8 микроконтроллеров Mindstorms EV3. Один используется как головной, координирующий работу остальных. 
Роли центрального контроллера:
Запуск проекта
Запуск роботов Славянского мира. В этом случае робот, выполнив свою задачу, отправляет сообщение головному микроконтроллеру, а тот передает задание следующему. Таким образом, каждая задача роботов Славянского мира выполняется только после сообщения о выполнении предыдущей.
	fill_2_6: Наш проект можно назвть многодатчиковой системой. Именно благодаря датчикам все механические часть объединены в одно целое.
Воздушный дракон воздействует на датчик касания Земляного дракона, тем самым запуская прогамму Землянного дракона на выполнение.
Земляной дракон изменяет положение гироскопа Водянного дракона, и он выпрыгивает из Амура.
Нырнув обратно в Амур, Водянной дракон закрывает датчик цвета, работающий в режиме измерения освещенности, и Рыбак начинает забрасывать сеть, а Рыбки выпрыгивают из воды.
И происходит маленькое чудо: Оживает Мир народа Найни.
С другой стороны, связав все микроконтроллеры по протоколу Bluetooth в части проекта Славянский мир, мы создали маленькую зарисовку За околицей. Где кукарекает Петушок, танцуют Гуси, Девочки водят хоровод.
Таким образом, мы создали небольшой кукольный спектакль про нашу малую Родину, про наш Амур, про народ, который издавна населял берега Амура.
	fill_1_9: Основные трудности создания проекта:
- Разработка механической части проекта. Хотелось создать такие механизмы, котарые бы отражали характер движения каждого персонажа.
- Собрав механическую часть проекта, нужно было создать костюмы героев, которые бы не мешали движению механизмов, были легкими, и вместе с тем, выразительными.
- Выбор датчиков, для связи механизмов проекта в одно целое. Здесь столкнлись с проблемой длины кабелей, соедияющих моторы и датчики с микроконтроллером. Это повлияло на архитектуру проекта.
- Связь микроконтроллеров в сеть. 
Для решения проблем и трудностей, возникавших в ходе создания проекта, мы изучали информацию в различных источниках, пробовали различные варианты компановки проекта, контруировали разные механизмы.
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	fill_1_6: Филиппов С.А. Уроки робототехники
Копосов Д.Г. Технология. Робототехника. 5-8 класс. Учебные пособия
Вязовов С.М., Калягина О.Ю., Слезин К.А. Соревновательная робототехника: приемы программирования в среде EV3/
Лоренс, Валк Большая книга MINDSTORMS EV3
Йошихито Исогава Большая книга идей LEGO TECHNIC. Техника и изобретения
Йошихито Исогава Большая книга идей LEGO TECHNIC. Машины и механизмы
Самар Е.Д. Хэрэ мони. Лягушкино дерево
Что и как в театре кукол. Сборник статей 
Секреты кукольного театра. Литературно-музыкальный альманах.
Соломоник И.Н. Кукля выходят на сцену.


